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PROGRAMA

Ademas de los contenidos que se relacionan, los alumnos deben saber expresar correctamente los
resultados de operaciones, tanto en magnitud como en las unidades de la misma.

En los casos en que el programa haga referencia a situaciones experimentales, se tratard de conocer el
fundamento de la experiencia y el calculo numérico sobre datos experimentales o la interpretacién de
resultados.

QUIMICA — Curso 1° de Bachillerato

TEORIA ATOMICO MOLECULAR. EL MOL. APLICACIONES

Los estados de la materia

Leyes ponderales de la quimica.

El modelo atémico de Dalton. Justificacion de las leyes ponderales

Ley de los volimenes de combinacion o de Gay-Lussac. Ley de Avogadro

Teoria cinético — molecular de la materia

Masas atomicas y moleculares. La cantidad de sustancia y su unidad, el mol

Los gases. Leyes de los gases y teoria cinética de la materia

Disoluciones. Expresiones de la concentracion. Preparacién de disoluciones. Solubilidad
Determinacion de formulas empiricas y moleculares. Significado de las formulas quimicas
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ESTRUCTURA ATOMICA Y SISTEMA PERIODICO

1. El modelo atébmico de Thomson. Bases experimentales. Aportaciones y problemas del modelo.
2. El modelo atémico de Rutherford.
2.1. Bases experimentales. El descubrimiento del niicleo atdbmico
2.2. El problema de la masa: el neutrén
2.3. Aportaciones y problemas que plantea el modelo
2.4. Magnitudes atomicas. NUmero atémico y masico.
2.5. Is6topos y masa isotépica
3. El modelo atémico de Bohr
3.1. Bases teodricas y experimentales:
= Ondas electromagnéticas, caracteristicas
= Espectros atdmicos de emision y absorcion
3.2.  El modelo atémico de Bohr. Caracteristicas mas importantes.
3.3.  Aportaciones y problemas que plantea el modelo
4, El modelo mecanocuantico del &tomo
4.1. Numeros cuanticos y estructura electrénica
4.2. Aproximacion al concepto de orbital
4.3. Elmodelo actual del &tomo
5. El sistema periddico de los elementos
5.1. Descripcién general
5.2. Sistema periédico y estructura electrénica. La regla del octeto

5.3. Propiedades periddicas (tamafio, energia de ionizacion, electronegatividad, valencia iénica y
caracter metalico)



EL ENLACE QUIMICO

1. Aproximacion a la formacion del enlace quimico
1.1. Energiay distancia de enlace
1.2. Modelos de enlace quimico
2. El enlace i6nico
2.1. Formacion del enlace
2.2. Estructura de las sustancias iénicas
3. El enlace covalente
3.1. Modelo de Lewis del enlace covalente
3.2.  Formacion del enlace (moléculas y cristales atdbmicos)

4, El enlace metélico
4.1. Formacion del enlace. Modelo del gas de electrones

5. Propiedades de las sustancias y explicacion de algunas segun el tipo predominante de enlace que
poseen

6. Modificacion de las propiedades de las sustancias debidas a fuerzas intermoleculares

6.1. Polaridad de los enlaces y de las moléculas
6.2. Enlace de hidrogeno
6.3. Fuerzas de van der Waals y de London

FORMULACION Y NOMENCLATURA DE COMPUESTOS INORGANICO S

Numero de oxidacién y carga iénica

Nomenclatura sistematica y de Stock

Formulacién y nomenclatura de elementos y de iones monoatomicos
Formulacién y nomenclatura de compuestos binarios

Formulacién y nomenclatura de hidroxidos, oxoéacidos

Formulacién y nomenclatura de oxoaniones

Formulacién y nomenclatura de oxosales y sales acidas
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ESTUDIO DE LAS TRANSFORMACIONES QUIMICAS. ASPECTOS CINETICOS Y ENERGETICOS

Reacciones quimicas

La ecuacion quimica. Significado y ajuste de ecuaciones quimicas

Tipos de reacciones quimicas (sintesis, descomposicion, desplazamiento, doble desplazamiento)
Estequiometria de las reacciones quimicas

4.1. Calculos estequiométricos basicos

4.2. Reacciones con reactivos impuros o en disoluciones

4.3. Reacciones con un reactivo limitante

4.4. Procesos reversibles. Rendimiento de una reaccion

5. Interpretacion microscépica de las reacciones quimicas

5.1. Velocidad de reaccion.

5.2. Teoria de las colisiones

5.3. Teoria del estado de transicién. Energia de activacion

5.4. Estudio cualitativo de los factores que influyen en la velocidad de reaccion. Justificacion
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6. Aspectos energéticos en los procesos quimicos

6.1. Procesos endotérmicos y exotérmicos .Célculos con la energia de los procesos quimicos
7. Quimica e industria: materias primas y productos de consumo.

7.1. Implicaciones de la quimica industrial.
8. Valoracion de algunas reacciones quimicas de interés en nuestra sociedad.

8.1. Laindustria quimica en el Principado de Asturias.
8.2. El papel de la Quimica en la construccién de un futuro sostenible.



INTRODUCCION A LA QUIMICA ORGANICA

N

Compuestos de carbono en la naturaleza.

Posibilidades de combinacién del atomo de carbono.
Introduccién a la formulacion de los compuestos de carbono
3.1. Concepto de grupo funcional y serie homdloga

3.2. Formulacion y nomenclatura de hidrocarburos (alcanos, alquenos, alquinos, hidrocarburos ciclicos
y aromaticos)

3.3. Formulacion y nomenclatura de funciones oxigenadas (alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas,
acidos carboxilicos y ésteres)

3.4. Formulacion y nomenclatura de funciones nitrogenadas (aminas, amidas y nitrilos)
Isomeria

4.1. Isomeria estructural

4.2. Estereoisomeria

Los hidrocarburos

5.1. Aplicaciones, propiedades y reacciones quimicas

5.2. Fuentes naturales de hidrocarburos. El petréleo y el gas natural: sus aplicaciones

5.3. Repercusiones socioecondmicas, éticas y medioambientales asociadas al uso de combustibles
fosiles en las fases de extraccion, transporte y transformacion. Efecto invernadero y lluvia acida

QUIMICA — Curso 2° de Bachillerato

TRANSFORMACIONES ENERGETICAS EN LAS REACCIONES QUIM ICAS. ESPONTANEIDAD DE LAS

REACCIONES QUIMICAS
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Energia y reaccion quimica. Procesos endo y exotérmicos.

Primer principio de la termodinamica. Aplicaciones

Reacciones a presién constante y a volumen constante

Concepto de entalpia: Entalpia de reaccién y entalpia de formacion.
4.1. Diagramas entélpicos.

4.2. Ley de Hess, aplicacion al calculo de entalpias de reaccion.
Determinacién experimental de un calor de reaccion.

Entalpia de enlace e interpretacion de la entalpia de reaccion.

Condiciones que determinan el sentido de evolucién de un proceso quimico. Segundo principio de la
termodinamica. Conceptos de entropia libre y de energia libre

7.1. Espontaneidad de los procesos quimicos

Aplicaciones energéticas de las reacciones quimicas. Repercusiones sociales y medioambientales:
contaminacién producida por los combustibles.

8.1. Combustibles. Poder calorifico de los combustibles
8.2. Lalluvia acida y el efecto invernadero.
Valor energético de los alimentos: implicaciones para la salud.

EL EQUILIBRIO QUIMICO
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Las reacciones reversibles. Equilibrio quimico

1.1. Caracteristicas macroscopicas del equilibrio quimico. Interpretacién submicroscépica del estado
de equilibrio de un sistema quimico.

La constante de equilibrio. Ley de acciéon de masas. K, y K,
El cociente de reaccion

Equilibrios homogéneos en fase gas y en disolucion.

Las condiciones de equilibrio.

5.1. Factores que afectan a las condiciones del equilibrio.



5.2. Criterio general de evolucién a nuevas posiciones de equilibrio. Principio de Le Chatelier
5.3. Estudio experimental y teérico de los cambios de las condiciones sobre el equilibrio.
6. Equilibrios heterogéneos. Reacciones de precipitacion
6.1. Solubilidad y producto de solubilidad.
6.2. Estudio cualitativo de la disolucién de precipitados.
6.3. Aplicaciones analiticas de las reacciones de precipitacion.
7. Aplicaciones del equilibrio quimico a la vida cotidiana y a procesos industriales.

ACIDOS Y BASES

1. Acidos y bases. Descripcién fenomenoldgica
2. Acidos y bases como sustancias que transfieren protones
2.1. Teoria de Bronsted y Lowry
2.2. Constantes de acidez y basicidad
2.3. Acidos y bases fuertes y débiles
3. Indicadores acido — base
4, Disociacién del agua.
4.1. Concepto de pH
4.2. Calculo y medida del pH en disoluciones acuosas de acidos y bases
4.3. Importancia del pH en la vida cotidiana
5. Volumetrias Acido-base
5.1. Punto de equivalencia. Uso de indicadores
5.2. Curvas de valoracion
5.3. Aplicaciones y tratamiento experimental

6. Tratamiento cualitativo de las disoluciones acuosas de sales como casos particulares de equilibrios
acido-base

7. Estudio cualitativo de las disoluciones reguladoras del pH. Estudio cualitativo. Aplicaciones.

8. Algunos acidos y bases de interés industrial y en la vida cotidiana

9. El problema de la lluvia &cida y sus consecuencias

INTRODUCCION A LA ELECTROQUIMICA

1. Reacciones de oxidacion-reduccion.
1.1. Ndmero de oxidacion.
1.2. Especies oxidantes y reductoras
1.3. Ajuste de ecuaciones redox por el método del ion — electréon.

2. Concepto de potencial de reduccion estandar.
2.1. Escala de oxidantes y reductores.

3. Valoraciones redox. Tratamiento experimental.

4. Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de oxidacion reduccion: pilas y baterias eléctricas. Pilas
de combustible.

5. La electrélisis: importancia industrial y econdémica.

6. La corrosién de metales y su prevencion. Residuos y reciclaje.

7. Algunos procesos electroquimicos industriales en Asturias. Procesos siderdrgicos. Obtencion de aluminio
y cinc.
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